VERVORMING VAN TAGERVLAKKEN
R 51

Rekenafdeling Mathematisch Centrum.

19 49 .



o e,

i .

e o
S eper .L.;,z;;jl.‘ i

I// :?

Y ._ - T TR -
i _'._. P ‘_w”‘_‘#mi'? L A

. A | g bt M - e
. A e el " Rt L
SR ,:Fr:r?'l " r":l ¢ T r yne rr,:d

!

h

T TR A

R i 3 '..l' Pl i [

b . : . iy T : : - i
i . . . 1 . .

H



Hierin is Cl 2

Clz = -

»

Cl z is eenvoudig te berekenen, Indien me gcx dar
nl. Cl 2z = - gcx’ [logo( + log(4+o )+ log (4-~o()--» 3 log 2

2t [ log (4+A )= 1og(4~0()]
+ 5,091837571 + 0,021105418 &>  + 0,000050513 X’
+ 0,000000317 &/ + 0,000000003 A7  + .....

Met behulp
1,0 en 6,8 de waarden van y en y' berekend., Vervolgens werd y" bere-
kend van x = - 2,5 (0,1) 7,0. Dit gaat zeer snel, aangezien hoofd-
zakelijk polynomen berekend behoeven te worden, welke op de Natio-
nal uit hun differenties opgebouwd konden worden. Van deze y" werden
de eerste somfunctie en differenties gemaakt. Daarna werd y" nume-
riek geintegreerd tot y', waarbij de reeds berekende y' waarden als
contrcle dienden.

Bij het numeriek integreren treedt een moeilijkheid op tengevolge
van de singulariteit van y" en y' in x = =k. Om deze te overwinnen
zoeken Wl,] de sn.ngullere termen in y" op. Singulier is de term
8(1{ - X ) in (k+x) , welke geschreven kan worden als

ran deze formules zijn voor x = - 2,33 - 1,0; - k; 03 kj




xﬁ'
5 f(x) dx = 0,1’ -1 _ 1

in de buurt van x

I

- k. Deze numerieke uitkomst vergelijken wi}

met de exacte uitkomst van de integralen, nl. met
Xo

S (lc+x) log | k+x | dx = "f%f (k+x)I* (10g ’ k+x[ - )

Zoals te verwachten is blijkt, dat voor x enigszins kleiner dan -k
de fout nul te zijn (na aanpassing van de integratieconstante na-
tuurlijk). Met toenemende x schommelt de fout even om voor x enigs—
zins groter dan -~k een bepaald vaste waarde aan te nemen., Met

k = 0,475129920 vinden de volgende fouten in de integralen
(gedefinieerd als exacte waarde mi.

waarde ) s

2Fout in gmrt in
log jk-i-x\dx f(k-i-x) 1n k—t—xﬂ dx

(k+x)

0,000000
0,000000
0000 0,000000
0 ! 000002 0,000000
0 ,000006 0,000002
~ 0,000056 - 0,000005
0,000029 0,000004
0,000000 0 ,00000%
0,000005 0,000003
0, 001461 0 ,000005 0,000002
0,001462 0 ,000005 0,000002
0,001462 0,000005 0,000002

Door integratie ziet men, dat de singuliere term in y' bedraagt:

Wi} kunnen nu dus uitrekenen wat numeriek integreren van y" voor
fout introduceert in y'; deze fout corrigeren en vervolgens weer
uitrekenen, wat voor fout geinmtroduceerd wordt bij numerieke inte-
gratie van y' op y. Deze fouten zijns

Fout in y! Fout in y .

0,00000 0 ,00000
0,00000 0 ,00000
0,00002 0 ,00000
0,00012 0 00001
0,00050 -
O, 00026
O 01582
,01168
0 ,01202
0,01203
O ,01203 U ,U0LL
0,01203 0 00003
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Na het aanbrengen van deze correcties en controles waren de
v, Y'! en y" “tabeilen klaar. Door inverse interpolatie met gebruik
van Everett's formule en teruggeworpen vierde differenties werd
tenslotte de waarde van x/I bepaald, waarvoor y' = O is. Bij deze
waarde werden y, y'! (ter controle) en y" uitgerekend.

3« Resultaten der berekeningen.
Allercerst de controle van de opgegeven waarde van k, dat 1is de
wortel van de vergelijking.

_ kx(1+3k <

(1+%°) (1-3k°)

De opgegeven waarden waren bijna goed.

2

1 + k° = 1,225748441
g k= 0,443554334

Vervolgens de tafels van y, y' en y".

de omgeving van x = Kk
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1,2248
1,2774
1,3350
11,3985
1, 4690
1,5476

1 6362

1, 7369
1, 8526
1, 9876

- 2,1478
-2 3431
~ 2.9256

~ 5’0233
- 5,0430

yﬂ |

- 0,50247

- 0,60424
- 0,66800
- 0,74323
- 0,83309
- 1,07612
- 1,24509
-~ 1,75743
~ 2,17362

- 6,22579
- 6,31305
~ 4,83964
~ 1,99855
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1, 68116
5,40090
8,37157

10,11081

9,87168
8,55945

8,45261

6,96140
5, , 35673
390987
2 69318
1 7189l
o 96715
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- 0
L . ’I
m8,271
m Q’63902
w,0’50889
_ o"57879
m 0’54826
“ 0’42067
“_0’49325
m 0’46711
:gi§i§g$
- or39896
“ 0,37730
m : ’35892
”0’34078
_ 0'32381
“ 0’20895
- 0’29312
w"27927
“ 0'26633
- 0’25325
_ 0’24296
i
- 0:21133
- 0*10272
_ 0’19466
,0'18612
- 0’17807
ﬂo’17147
w0'16430
— 01152%0
“‘0’1463
_ o'1 583
- 0’13066
- 0'12675
_ 0*12109
“0’11766
- 8:%3325
0,00200
’09953
ooas



